
Dieser Bausatz enthält:

s฀ �฀3TANZBÚGEN฀AUS฀#HROMO
+ARTON
s฀ �฀ 2ING฀ AUS฀ �฀ ���฀ MM฀ .ITINOLDRAHT�฀
DAS฀(ERZSTàCK฀DES฀-OTORS

s฀ �฀SCHEIBENFÚRMIGE฀!CHSLAGER฀AUS
฀ �฀MM฀(ARTKUNSTSTOFF฀��฀X฀���฀MM
s฀ ��฀'LEITSCHEIBEN฀AUS฀���฀MM฀.YLON฀
�฀X฀���฀MM

s฀ �฀(AUPTACHSEN฀AUS฀(ARTALUMINIUM
฀ �฀�฀MM฀X฀���฀�฀���฀MM
s฀ �฀2ILLENRAD฀�฀��฀MM�฀.ABENLOCH
฀ �฀���฀MM฀�,AUFRAD	
s฀ �฀2ILLENRAD฀�฀��฀MM�฀.ABENLOCH
฀ �฀���฀MM฀�4REIBRAD	
s฀ �฀3ILIKONSCHLAUCH฀�฀X฀�฀X฀���฀MM
s฀ �฀2UNDHOLZ฀"IRKE฀�฀�฀X฀��฀MM
s฀ $IESE฀"AUANLEITUNG

Was Sie für den Zusammenbau

noch benötigen:

s฀ %INE฀FESTE�฀EBENE฀Arbeitsfläche

s฀ %INEN฀ GUTEN฀ LÚSUNGSMITTELHALTIGEN฀
!LLESKLEBER�฀ Z�"�฀ 4ESA฀ ODER฀ UHU 

Alleskleber�฀ ,ÚSUNGSMITTELFREIE฀
!LLESKLEBER฀ AUF฀ 7ASSERBASIS฀ ODER฀
7EI�LEIM฀ HAFTEN฀ SCHLECHT฀ AUF฀ DER฀
3CHUTZLACKIERUNG฀ DES฀ +ARTONS฀ UND฀
KÚNNEN฀ IHN฀ AUFWEICHEN�฀ !LLESKLEBER฀
AUF฀ ,ÚSUNGSMITTELBASIS฀ BINDET฀ AUCH฀
VIEL฀ SCHNELLER฀ AB�฀ BESONDERS฀ WENN฀
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s฀ %TWAS฀ FEINES฀ Sandpapier฀ ODER฀ DIE฀
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Nicht unbedingt nötig, aber hilfreich: 
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Was ist Nitinol?

.ITINOL฀IST฀EINE฀,EGIERUNG฀AUS฀DEN฀-ETALLEN฀.ICKEL฀UND฀4ITAN฀ZU฀UNGE
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OBERHALB฀EINER฀BESTIMMTEN฀4EMPERATUR฀STEIF฀UND฀ZUGLEICH฀HOCH฀ELAS

TISCH฀WIE฀&EDERSTAHL฀ IST�฀ ABER฀ UNTERHALB฀ DIESER฀4EMPERATURSCHWELLE฀
WEICH฀UND฀BELIEBIG฀VERBIEGBAR฀WIRD�฀$IE฀(ÚHE฀DIESER฀3PRUNGTEMPERA

TUR฀LÊSST฀SICH฀DURCH฀KLEINE฀­NDERUNGEN฀IN฀DER฀,EGIERUNG฀BEEINmUSSEN�฀
BEI฀DEM฀HIER฀VERWENDETEN฀.ITINOLDRAHT฀LIEGT฀SIE฀BEI฀ETWA฀�� �฀
7IRKLICH฀ àBERRASCHEND฀ IST฀ ABER�฀ DASS฀ MAN฀ .ITINOL฀ BEI฀ SEHR฀ HOHEN฀
4EMPERATUREN฀����� 	฀EINE฀&ORM฀EINPRÊGEN฀KANN�฀DIE฀ES฀BEIM฀ÃBER

SCHREITEN฀DER฀3PRUNGTEMPERATUR฀ IMMER฀WIEDER฀EINNIMMT�฀UND฀ZWAR฀
MIT฀ERSTAUNLICH฀GRO�ER�฀PLÚTZLICHER฀+RAFTENTFALTUNG฀
฀EGAL�฀WIE฀STARK฀ES฀
VORHER฀ VERBOGEN฀WURDE�฀$IESER฀ÃBERGANG฀ VON฀ DER฀WEICHEN฀0HASE฀
�GENANNT฀u-ARTENSITh	฀IN฀DIE฀FEDERHARTE฀�GENANNT฀u!USTENITh	฀UND฀ZU

RàCK฀ KANN฀ BELIEBIG฀ OFT฀ WIEDERHOLT฀ WERDEN�฀ DER฀'RUND฀ LIEGT฀ IN฀ EINER฀
6ERSCHIEBUNG฀DER฀+RISTALLSTRUKTUR�฀ALSO฀DER฀!NORDNUNG฀DER฀.ICKEL
฀UND฀
4ITANATOME฀ZUEINANDER�฀
%INE฀,EGIERUNG฀MIT฀DIESER฀%IGENSCHAFT฀NENNT฀MAN฀Formgedächtnis-
metall�฀ UND฀ IHR฀ HERVORRAGENDSTER฀6ERTRETER฀ IST฀ .ITINOL�฀ $IESER฀ %FFEKT฀
WIRD฀SCHON฀ LANGE฀TECHNISCH฀GENUTZT�฀U�A�฀ FàR฀3TELLMOTOREN฀�!KTUATO

REN	฀IN฀2OBOTERGLIEDERN�฀%S฀WURDEN฀AUCH฀SCHON฀ZAHLREICHE฀7ÊRME

KRAFT
-OTOREN฀AUF฀.ITINOL
"ASIS฀ERFUNDEN�฀UND฀WENN฀AUCH฀BISHER฀NOCH฀
KEINE฀WIRTSCHAFTLICH฀EINSETZBARE฀GRO�TECHNISCHE฀-ASCHINE฀ENTWICKELT฀
WERDEN฀KONNTE�฀SO฀IST฀DOCH฀DAS฀:UKUNFTSPOTENTIAL฀DIESES฀BEMERKENS

WERTEN฀-ETALLS฀NOCH฀LANGE฀NICHT฀AUSGESCHÚPFT�

Wie funktioniert der AstroMedia��Nitinol-Motor?

$AS฀ 'RUNDPRINZIP฀ DIESES฀ -OTORS฀ WURDE฀ SCHON฀ ����฀ VON฀ &REDERIC฀
7ANG฀ERFUNDEN�฀ EINEM฀DER฀6ÊTER฀ DES฀.ITINOL�฀$ER฀$RAHTRING฀ IST฀ BEI฀
:IMMERTEMPERATUR฀WEICH฀UND฀BIEGSAM฀UND฀LIEGT฀IN฀EINER฀ANNÊHERND฀
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RE฀2ILLENRAD฀ABER฀GLEICHZEITIG฀ZU฀EINER฀ENGEN฀2UNDUNG฀ZWINGT�฀MUSS฀
DAS฀GESTRECKTE฀4EIL฀IN฀DEN฀"EREICH฀ZWISCHEN฀DEN฀2ÊDERN฀AUSWEICHEN�฀
$ABEI฀ZIEHT฀ES฀ABER฀GLEICHZEITIG฀DAS฀NÊCHSTE฀3TàCK฀$RAHT฀HINTER฀SICH฀
HER�฀SO฀DASS฀DAS฀3PIEL฀VON฀.EUEM฀BEGINNT฀UND฀DAMIT฀ZU฀EINER฀KONTI

NUIERLICHEN฀&ORTBEWEGUNG฀DES฀$RAHTRINGS฀FàHRT�฀3OBALD฀DER฀$RAHT฀DAS฀
WARME฀7ASSER฀VERLASSEN฀HAT�฀BEGINNT฀ER฀ABZUKàHLEN฀UND฀WIRD฀WIEDER฀
WEICH�฀
$IE฀ 3UCHE฀ NACH฀ EINEM฀7EG�฀ WIE฀ EIN฀ LEISTUNGSFÊHIGER�฀ AUF฀ DIESEN฀
:WECK฀ABGESTIMMTER฀2ING฀AUS฀.ITINOLDRAHT฀IN฀GRÚ�EREN฀-ENGEN฀KOS

TENGàNSTIG฀HERGESTELLT฀WERDEN฀KANN�฀STELLTE฀SICH฀ALS฀AU�ERORDENTLICH฀
SCHWIERIG฀HERAUS�฀%RST฀DIE฀MEHRJÊHRIGE฀%NTWICKLUNGSARBEIT฀DES฀7àRZ

BURGER฀.ITINOL
&ORSCHERS฀(ORST฀7AGNER฀MACHTE฀ ES฀MÚGLICH�฀ DIESEN฀
"AUSATZ฀ZU฀EINEM฀ERSCHWINGLICHEN฀0REIS฀HERZUSTELLEN฀UND฀ANZUBIETEN�



Die Bodenplatte

�!BBILDUNG฀�	
Die Bodenplatte besteht, wie alle ande-
ren Karton-Bauteile auch, aus vier 0,5 
mm dicken Lagen Karton (2 grauen in 
der Mitte, je eine farbig bedruckte au-
ßen). Damit erreichen die Bauteile eine 
Gesamtdicke von 2 mm und haben 
nach dem Durchtrocknen des Klebers 
eine Steifigkeit, die sich mit Sperrholz 
messen kann.  
Schritt 1:฀+LEBEN฀3IE฀DIE฀BEIDEN฀-ITTEL

TEILE฀DER฀"ODENPLATTE฀;!�=฀UND฀;!�=฀WIE฀
VON฀DEN฀+LEBESYMBOLEN฀ANGEGEBEN฀MIT฀
DEN฀2àCKSEITEN฀GEGENEINANDER�
Schritt 2:฀+LEBEN฀3IE฀AUF฀DER฀EINEN฀3EI

TE฀DIE฀/BERSEITE฀;!�=฀UND฀AUF฀DER฀ANDE

REN฀ DIE฀5NTERSEITE฀ ;!�=฀ AUF�฀'UT฀ TROCK

NEN฀LASSEN�฀TIPP: Füllen Sie am besten 
jetzt das Feld für den Namen und das 
Baujahr aus – nach dem Zusammen-
bau wird es schwieriger.

Der Ständer 1

�!BBILDUNG฀�	
Damit die Ständer die beiden Achsen 
von Treibrad (Ø 30 mm) und Laufrad (Ø 
60 mm) tragen können, werden Lager 
aus Kunststoffscheiben eingeklebt. Um 
die nötige vertikale Stabilität zu bekom-
men, werden die Ständer durch eine 
Querstütze verbunden. Ihre Außensei-
ten sind mit Gold bedruckt, ihre Innen-
seiten mit Schwarz.
Schritt 3:฀+LEBEN฀3IE฀DIE฀GRAUEN฀-ITTEL

TEILE฀ ;"�=฀UND฀ ;"�=฀MIT฀DEN฀2àCKSEITEN฀
GEGENEINANDER฀ UND฀ DANN฀ DARAUF฀ DIE฀
!U�ENSEITE฀ ;"�=�฀ *ETZT฀ SIND฀ INNEN฀ DREI฀
6ERTIEFUNGEN฀ ENTSTANDEN�฀ )N฀ ZWEI฀ VON฀
IHNEN฀ WERDEN฀ WIRD฀ EINE฀ ,AGERSCHEIBE฀
BàNDIG฀EINGEDRàCKT�฀UND฀ZWAR฀DORT�฀WO฀
SICH฀AUF฀DER฀!U�ENSEITE฀FARBIGER฀$RUCK฀
�'OLD฀UND฀3CHWARZ	฀BElNDET�฀$IE฀DRITTE฀
6ERTIEFUNG�฀ DIE฀ AU�EN฀ EINE฀ GRAUE฀ +LE

BEmÊCHE฀HAT�฀BLEIBT฀LEER�
Schritt 4: +LEBEN฀ 3IE฀ DIE฀ )NNENSEITE฀
;"�=฀AUF฀DAS฀-ITTELTEIL�฀'UT฀TROCKNEN฀LAS

SEN�

Bitte vor Beginn durchlesen:

��฀*EDES฀ 4EIL฀ IST฀ MIT฀ SEINEM฀ .AMEN฀
UND฀MIT฀ EINER฀4EILENUMMER฀ GEKENN

ZEICHNET�฀DIE฀AUS฀EINEM฀"UCHSTABEN฀
UND฀ EINER฀ :AHL฀ IN฀ EINEM฀ RECHTECKI

GEN฀ 2AHMEN฀ BESTEHT�฀ Z�"�฀ �฀ $ER฀
"UCHSTABE฀STEHT฀ FàR฀DAS฀"AUTEIL�฀DIE฀
:AHL฀FàR฀DIE฀2EIHENFOLGE฀DES฀:USAM

MENBAUS�฀ .UR฀ BEI฀ DEN฀ ZAHLREICHEN฀
3CHEIBEN฀ HABEN฀ GLEICHARTIGE฀ IMMER฀
DIESELBE฀4EILENUMMER�฀"EI฀FARBIG฀BE

DRUCKTEN฀4EILEN฀BElNDET฀SICH฀DIE฀4EI

LENUMMER฀NUR฀AUF฀DER฀2àCKSEITE�

��฀!LLE฀ ZU฀ VERKLEBENDEN฀ &LÊCHEN฀ SIND฀
HELLGRAU฀ GEKENNZEICHNET�฀ "ITTE฀ BE

ACHTEN฀ 3IE�฀ DASS฀ SIE฀ MANCHMAL฀ ET

WAS฀ VERKLEINERT฀ SIND�฀ DAMIT฀ ES฀ NICHT฀
ZU฀ UNERWàNSCHTEN฀ u"LITZERNh฀ KOMMT฀
�SCHMALEN฀àBERSTEHENDEN฀2ÊNDERN	�฀
!UF฀ DEN฀ +LEBEmÊCHEN฀ DER฀ GRÚ�EREN฀
4EILE฀lNDET฀SICH฀MEIST฀EIN฀3YMBOL฀WIE฀
DIESES�฀ �฀ %S฀ GIBT฀ AN�฀ WELCHES฀
4EIL฀HIER฀HIN฀GEKLEBT฀WERDEN฀SOLL�

��฀"EACHTEN฀ 3IE฀ BEIM฀ :USAMMENKLE

BEN฀ VON฀ 4EILEN฀ GLEICHER฀ 'RÚ�E฀ IM

MER�฀DASS฀DIE฀+ANTEN฀àBERALL฀GENAU฀
BàNDIG฀SIND�

��฀,ÚSEN฀3IE฀VOR฀"EGINN฀ALLE฀4EILE฀AUS฀
DEN฀+ARTONBÚGEN฀UND฀ENTFERNEN฀3IE฀
AUS฀ IHNEN฀ GGF�฀ DIE฀ EINGESTANZTEN฀
3CHLITZE฀UND฀3CHEIBEN�฀!CHTUNG�฀!L

LES�฀WAS฀EINE฀4EILENUMMER฀HAT�฀WIRD฀
NOCH฀BENÚTIGT�฀TIPP: Die 3 mm gro-
ßen Löcher für die Achsen lassen 
sich sehr einfach mit dem Rundholz 
herausstoßen. Das funktioniert so-
gar, wenn man einige Scheiben vor-
her stapelt�฀ 3ORTIEREN฀ 3IE฀ ALLE฀ 4EILE฀
NACH฀ DEM฀ "UCHSTABEN฀ IN฀ DER฀4EILE

NUMMER�฀ NUR฀ DIE฀ 3CHEIBEN฀ MàSSEN฀
NACH฀"UCHSTABEN฀UND฀.UMMER฀SOR

TIERT฀WERDEN�฀HINWEIS: Von den klei-
nen Scheiben [M1] gibt es 4 mehr als 
benötigt. Sie können z.B. als Reser-
ve für verlorene Scheiben dienen. 

��฀3CHNEIDEN฀ 3IE฀ VON฀ DEM฀ 2UNDHOLZ฀
�฀ 3TIFTE฀ MIT฀ ��฀ MM฀ ,ÊNGE฀ UND฀ �฀
3TIFTE฀ MIT฀ ��฀ MM฀ ,ÊNGE฀ AB�฀ TIPP: 
Ein scharfes Messer kräftig auf die 
Schnittstelle drücken, das Rundholz 
ein paar Mal hin und her rollen und 
dann abknicken.฀$IE฀KàRZEREN฀2UND

HÚLZER฀ DIENEN฀ ALS฀ !CHSEN�฀ DIE฀ LÊN

GEREN฀ALS฀&àHRUNGEN฀ FàR฀ DIE฀0LEUEL�฀
3CHLEIFEN฀3IE฀BEI฀JEDEM฀(OLZSTIFT฀DIE฀
3CHNITTKANTE฀ AM฀ EINEN฀ %NDE฀ ETWAS฀
AB�฀ Z�"�฀ MIT฀ EINEM฀ "LEISTIFTSPITZER฀
ODER฀ MIT฀ ETWAS฀ 3ANDPAPIER�฀ TIPP: 
Das restliche ca. 6 cm lange Stück 
dient als Reserve und hilft beim ge-
nauen Aufeinanderkleben von Teilen 
mit Löchern.฀

��฀%NTGRATEN฀3IE฀DIE฀3CHNITTKANTEN฀DER฀
!LUMINIUM
!CHSEN�฀ INDEM฀ 3IE฀ DIE฀
+ANTEN฀ETWAS฀ANSCHLEIFEN�

Bauanleitung

Abb. 1: Bodenplatte,

Ständer, Stütze, Pleuelführung



Der Ständer 2

�!BBILDUNG฀�	
Der zweite Ständer hat zwar die gleiche 
Form wie der erste, die untere Lager-
scheibe sitzt aber auf der entgegenge-
setzten Seite.
Schritt 5:฀ +LEBEN฀ 3IE฀ DIE฀ -ITTELTEILE฀
;#�=฀ UND฀ ;#�=฀MIT฀ DEN฀2àCKSEITEN฀ GE

GENEINANDER฀UND฀DARAUF฀DIE฀!U�ENSEITE฀
;#�=�฀$RàCKEN฀3IE฀ ZWEI฀ ,AGERSCHEIBEN฀
IN฀DIE฀6ERTIEFUNGEN�฀DIE฀AU�EN฀MIT฀'OLD฀
UND฀3CHWARZ฀BEDRUCKT฀SIND฀UND฀LASSEN฀
SIE฀DIE฀6ERTIEFUNG฀ LEER�฀DIE฀AU�EN฀EINE฀
GRAUE฀+LEBEmÊCHE฀HAT�฀
Schritt 6:฀ +LEBEN฀ DIE฀ )NNENSEITE฀ ;#�=฀
AN฀IHREN฀0LATZ�฀'UT฀TROCKNEN฀LASSEN�

Die Stütze und die

Montage der Ständer

�!BBILDUNG฀�	
Schritt 7:฀+LEBEN฀3IE฀DIE฀BEIDEN฀GRAU

EN฀-ITTELTEILE฀DER฀3TàTZE฀ ;$�=฀UND฀ ;$�=฀
MIT฀DEN฀2àCKSEITEN฀WIE฀ANGEGEBEN฀ZU

SAMMEN฀ UND฀ DANN฀ DARAUF฀ DIE฀ BEIDEN฀
!U�ENSEITEN฀ ;$�=฀UND฀ ;$�=�฀+LEBER฀AB

BINDEN฀LASSEN�
Schritt 8: 0RàFEN฀3IE�฀OB฀SICH฀DIE฀RUNDEN฀
3TECKLASCHEN฀DURCH฀DIE฀3CHLITZE฀IN฀DEN฀
3TÊNDERN฀ SCHIEBEN฀ LASSEN�฀&ALLS฀ NÚTIG�฀
MàSSEN฀ SIE฀ ETWAS฀ ZUSAMMENGEDRàCKT฀
WERDEN�฀ 3TECKEN฀3IE฀ DIE฀ BEIDEN฀3TÊN

DER฀UND฀DIE฀3TàTZE฀ZUNÊCHST฀OHNE฀+LE

BER฀PROBEWEISE฀ZUSAMMEN�฀$IE฀3TàTZE฀
WIRD฀VON฀DER฀SCHWARZEN฀3EITE฀HER฀IN฀DIE฀
3TÊNDER฀GESTECKT฀UND฀DAS฀GOLDENE฀.A

MENSSCHILD฀ZEIGT฀DABEI฀IN฀DIE฀2ICHTUNG�฀
IN฀WELCHER฀DIE฀3TÊNDER฀KEINE฀+UNSTSTOFF

,AGERSCHEIBE฀HABEN�฀TIPP: Ziehen Sie 
die Stecklaschen außen kräftig aus 
dem Ständer heraus, bis die Kante der 
Stütze an der Ständerwand anliegt.
Schritt 9:฀4RENNEN฀3IE฀DIE฀3TàTZE฀WIE

DER฀VON฀DEN฀3TÊNDERN�฀BESTREICHEN฀3IE฀
IHRE฀SEITLICHEN฀+ANTEN฀SOWIE฀DIE฀!NSÊT

ZE฀DER฀3TECKLASCHEN฀MIT฀+LEBSTOFF฀ UND฀
KLEBEN฀3IE฀DIE฀3TÊNDER฀UND฀DIE฀3TàTZEN฀
ZU฀EINEM฀STABILEN฀6ERBUND฀ZUSAMMEN�
Schritt 10: 3ETZEN฀3IE฀DIE฀3TÊNDER฀PRO

BEWEISE฀AUF฀DIE฀"ODENPLATTE�฀$IE฀3TÊN

DERSEITE฀ MIT฀ DEN฀ !CHSLAGER
3CHEIBEN฀
MUSS฀DABEI฀ZUM฀RUNDEN฀%NDE฀DER฀"O

DENPLATTE฀ZEIGEN�฀AUF฀DEM฀DANN฀SPÊTER฀
DER฀/FEN฀MIT฀ DEM฀+ESSEL฀ STEHEN฀WIRD�฀
5NTER฀DEN฀&à�EN฀DER฀3TÊNDER฀BElNDEN฀
SICH฀ZWEI฀LANGE�฀�฀MM฀GRO�E฀6ORSPRàN

GE�฀$IESE฀6ORSPRàNGE฀PASSEN฀GENAU฀IN฀
DIE฀3CHLITZE฀DER฀"ODENPLATTE�฀0ROBIEREN฀
3IE฀ES฀ZUNÊCHST฀TROCKEN฀UND฀KLEBEN฀3IE฀
DANN฀DIE฀3TÊNDER฀UND฀AUCH฀DIE฀5NTER

KANTE฀DER฀3TàTZE฀ IN฀DIESER฀0OSITION฀AUF฀
DER฀"ODENPLATTE฀FEST�

Die Kurbel 1

�!BBILDUNG฀�	
Die beiden Kurbeln dienen zur Bewe-
gung der Pleuel. Das nahe der Mitte ge-
legene Loch, die Nabe, wird mit Karton-
scheiben verstärkt und später auf der 
oberen Achse befestigt. In das andere 
Loch am kürzeren Ende kommt die Ach-
se für das Pleuel (Holzstift 30 mm) mit 
einer Halterung. Auf das andere, län-
gere Ende der Kurbel kommt beidseitig 
ein Gegengewicht aus Kartonscheiben, 
um die Unwucht zu verringern.
Schritt 11:฀ Kurbel 1:฀ +LEBEN฀ 3IE฀ DIE฀
BEIDEN฀GRAUEN฀-ITTELTEILE฀;%�=฀UND฀;%�=฀
MIT฀DEN฀2àCKSEITEN฀WIE฀ANGEGEBEN฀ZU

SAMMEN฀ UND฀ DANN฀ DARAUF฀ DIE฀ BEIDEN฀
!U�ENSEITEN฀;%�=฀UND฀;%�=�
Schritt 12: Gegengewichte:฀+LEBEN฀3IE฀
JE฀ EINE฀ DER฀ GRO�EN฀ 3CHEIBEN฀ ;*�=฀ UND฀
;*�=฀AUFEINANDER฀UND฀DIESEN฀"LOCK฀DANN฀
KANTENGENAU฀ AUF฀ DIE฀ +LEBEmÊCHE฀ AM฀
LÊNGEREN฀%NDE฀DER฀+URBEL�฀+LEBEN฀3IE฀
DANN฀�฀KLEINE฀GRAUE฀3CHEIBEN฀;,�=฀AUF

EINANDER฀UND฀DARAUF฀EINE฀KLEINE฀FARBIGE฀
3CHEIBE฀ ;,�=�฀+LEBEN฀3IE฀DIESEN฀"LOCK฀
MITTIG฀AUF฀DAS฀GRAUE฀+LEBEFELD฀DES฀GRO

�EN฀ 3CHEIBENBLOCKS�฀7ENDEN฀ 3IE฀ AN

SCHLIE�END฀ DIE฀ +URBEL฀ UND฀ FàHREN฀ 3IE฀
GENAU฀DASSELBE฀AUF฀DER฀2àCKSEITE฀AUS�฀
Schritt 13:฀Verstärkung der Nabe:฀+LE

BEN฀ 3IE฀ EINE฀ 3CHEIBE฀ ;-�=฀ AUF฀ EINE฀
3CHEIBE฀ ;-�=฀ UND฀ KLEBEN฀ 3IE฀ DIESEN฀
"LOCK฀AUF฀EINE฀3EITE฀DER฀.ABE�฀+LEBEN฀
3IE฀ EINE฀3CHEIBE฀ ;-�=฀ AUF฀ DREI฀ 3CHEI

BEN฀ ;-�=฀ UND฀ KLEBEN฀ 3IE฀ DIESEN฀ DI

CKEREN฀"LOCK฀AUF฀DIE฀ANDERE฀3EITE฀DER฀
.ABE�฀!CHTEN฀3IE฀DARAUF�฀DASS฀DIE฀,Ú

CHER฀GENAU฀àBEREINANDER฀LIEGEN�฀DAMIT฀
DIE฀ +URBEL฀ RECHTWINKLIG฀ AUF฀ DER฀ !CHSE฀
SITZEN฀KANN�฀TIPP: Sie können den Rest 
des Holzstabs oder eine der Metallach-
sen provisorisch durch alle Löcher hin-
durch stecken und so die Rechtwinklig-
keit überprüfen.

Schritt 14:฀ Pleuelachse:฀ +LEBEN฀ 3IE฀
EINE฀3CHEIBE฀;,�=฀�OHNE฀,OCH	฀AUF฀EINE฀
3CHEIBE฀ ;-�=฀ �MIT฀ ,OCH	฀ UND฀ KLEBEN฀
3IE฀ DIESEN฀ "LOCK฀ AUF฀ DAS฀ KURZE฀ %NDE฀
DER฀ +URBEL�฀ UND฀ ZWAR฀ AUF฀ DIE฀ SELBE฀
3EITE�฀AUF฀DER฀AUCH฀DIE฀.ABE฀MIT฀NUR฀�฀
3CHEIBEN฀VERSTÊRKT฀IST�฀+LEBEN฀3IE฀DANN฀
EINE฀ 3CHEIBE฀ ;-�=฀ AUF฀ DREI฀ 3CHEIBEN฀
;-�=฀ UND฀ KLEBEN฀3IE฀ DIESEN฀"LOCK฀ AUF฀
DIE฀ANDERE฀3EITE฀DES฀KURZEN฀+URBELEN

DES�฀ ALSO฀ AUF฀ DIE฀ 3EITE�฀ AUF฀ DER฀ AUCH฀
DIE฀ .ABE฀MIT฀ EINEM฀ �
3CHEIBEN
"LOCK฀
VERSTÊRKT฀ IST�฀ 3CHIEBEN฀ 3IE฀ NACH฀ DEM฀
!NTROCKNEN฀ EINEN฀ ��MM
(OLZSTIFT฀ MIT฀
DER฀ NICHT฀ ANGESPITZTEN฀ 3EITE฀ BIS฀ ZUM฀
!NSCHLAG฀ IN฀ DAS฀ ,OCH฀UND฀PRàFEN฀3IE�฀
OB฀ER฀ RECHTWINKLIG฀AUS฀DER฀+URBEL฀ RAGT�฀
+LEBEN฀3IE฀IHN฀IN฀DIESER฀0OSITION฀FEST�

Die Kurbel 2

Kurbel 2 wird genau in derselben Weise 
zusammengeklebt wie Kurbel 1, des-
halb hier die Schritte nur in Kurzfas-
sung: 
Schritt 15:฀Kurbel 2:฀-ITTELTEILE฀;%�=฀UND฀
;%�=฀ UND฀ DIE฀ BEIDEN฀ !U�ENSEITEN฀ ;%�=฀
UND฀ ;%�=฀WIE฀BEI฀+URBEL฀ �฀ ZUSAMMEN

KLEBEN�
Schritt 16: Gegengewichte:฀ *E฀ EINE฀
3CHEIBEN฀;*�=฀UND฀;*�=฀AUFEINANDER฀UND฀
AUF฀DAS฀LANGE฀%NDE฀DER฀+URBEL฀KLEBEN�฀
DARAUF฀�฀GRAUE฀3CHEIBEN฀;,�=฀UND฀EINE฀
FARBIGE฀3CHEIBE฀;,�=�฀$ASSELBE฀AUF฀DER฀
2àCKSEITE฀DER฀+URBEL�
Schritt 17: Nabe:฀ %INE฀ 3CHEIBE฀ ;-�=฀
UND฀ EINE฀ 3CHEIBE฀ ;-�=฀ AUF฀ EINE฀ 3EITE฀
DER฀ .ABE฀ KLEBEN�฀ EINE฀ 3CHEIBE฀ ;-�=฀
UND฀DREI฀3CHEIBEN฀;-�=฀AUF฀DIE฀ANDERE฀
3EITE�฀
Schritt 18:฀Pleuelachse:฀%INE฀3CHEIBE฀
;,�=฀UND฀EINE฀3CHEIBE฀;-�=฀AUF฀DIE฀3EITE฀
DER฀+URBEL฀KLEBEN�฀WO฀DIE฀.ABE฀MIT฀NUR฀
�฀3CHEIBEN฀VERSTÊRKT฀ IST�฀%INE฀3CHEIBE฀
;-�=฀ UND฀ DREI฀ 3CHEIBEN฀ ;-�=฀ AUF฀ DIE฀
ANDERE฀3EITE฀KLEBEN�฀IN฀DAS฀,OCH฀EINEN฀
��MM
(OLZSTIFT฀KLEBEN�

Abb. 2: Die Kurbel



Die Pleuel 1 und 2
�!BBILDUNG฀�	
Die beiden Pleuel wandeln die Kreis-
bewegung der Kurbeln in eine Hin- und 
Herbewegung um. Mit dem langen 
Schlitz wird das Pleuel über den Holz-
stift an der Seite des Ständers geführt.
Schritt 19: +LEBEN฀3IE฀DIE฀BEIDEN฀GRAU

EN฀ -ITTELTEILE฀ ;'�=฀ UND฀ ;'�=฀ MIT฀ DEN฀
2àCKSEITEN฀WIE฀ANGEGEBEN฀ZUSAMMEN฀
UND฀ DANN฀ DARAUF฀ DIE฀ EINE฀ !U�ENSEITE฀
;'�=�฀+LEBEN฀3IE฀IN฀DIE฀SO฀ENTSTANDENE฀
6ERTIEFUNG฀EINE฀!CHSLAGER
3CHEIBE฀UND฀
KLEBEN฀3IE฀DANN฀DARAUF฀DIE฀ANDERE฀!U

�ENSEITE฀;'�=�
Schritt 20:฀HINWEIS: Bitte berücksich-
tigen Sie, dass bei einem Teil der Aufla-
ge irrtümlicherweise auf der Rückseite 
von Teil [H2] beim Klebehinweis [C1] 
statt [H1] gedruckt wurde.฀ 6ERFAHREN฀
3IE฀MIT฀DEN฀BEIDEN฀-ITTELTEILEN฀;(�=฀UND฀
;(�=�฀DER฀!U�ENSEITE฀;(�=�฀EINER฀WEITE

REN฀!CHSLAGER
3CHEIBE฀UND฀DER฀!U�EN

SEITE฀;(�=฀EBENSO�

Die Pleuel-Führungen

Dort, wo die Ständer keine Kunststoff-
Lagerscheibe haben, werden außen 
mit Hilfe einer Halterung die beiden 38 
mm langen Holzstifte befestigt, die als 
Führung für die Pleuel dienen. 
Schritt 21:฀+LEBEN฀3IE฀BEI฀BEIDEN฀3TÊN

DERN฀AUF฀DER฀NACH฀INNEN฀WEISENDEN฀3EI

TE฀EINE฀GRO�E฀3CHEIBE฀;*�=฀AUF฀DIE฀GRAUE฀
+LEBEmÊCHE�
Schritt 22:฀ +LEBEN฀3IE฀ �฀ GRO�E฀GRAUE฀
,OCHSCHEIBEN฀ ;+�=฀ AUFEINANDER฀ UND฀
DARAUF฀ EINE฀ FARBIGE฀ ,OCHSCHEIBE฀ ;+�=�฀
+LEBEN฀3IE฀DIESEN฀"LOCK฀AUF฀DER฀!U�EN

SEITE฀DES฀EINEN฀3TÊNDERS฀AUF฀DIE฀GRAUE฀
&LÊCHE�
Schritt 23:฀ +LEBEN฀3IE฀ �฀ KLEINE฀ GRAUE฀
,OCHSCHEIBEN฀ ;-�=฀ AUFEINANDER฀ UND฀
DARAUF฀EINE฀FARBIGE฀;-�=฀UND฀KLEBEN฀3IE฀
DIESEN฀"LOCK฀AUF฀DEN฀"LOCK฀AUS฀GRO�EN฀
3CHEIBEN�
Schritt 24:฀ 3TECKEN฀ 3IE฀ EINEN฀ DER฀ ��฀
MM
(OLZSTIFTE฀MIT฀DER฀GLATT฀ABGESCHNIT

TENEN฀3EITE฀ IN฀DAS฀,OCH฀UND฀SCHIEBEN฀
3IE฀IHN฀SO฀WEIT฀HINEIN�฀BIS฀ER฀AN฀DIE฀GRO

�E฀ 3CHEIBE฀ ANSTÚ�T�฀ DIE฀ IN฀ 3CHRITT฀ ��฀
AUF฀ DER฀ )NNENSEITE฀ AUFGEKLEBT฀ WURDE�฀
0RàFEN฀3IE�฀OB฀ER฀RECHTWINKLIG฀AUS฀DIE

SEM฀DOPPELTEN฀3CHEIBENBLOCK฀ HERAUS

RAGT฀UND฀KLEBEN฀3IE฀IHN฀SO฀FEST�

ER฀ERWÊRMT฀WIRD�฀IN฀DIE฀'ERADE฀STRECKEN฀
ZU฀KÚNNEN�฀WAS฀DANN฀ZU฀SEINER฀$REHBE

WEGUNG฀FàHRT�

Die Montage der

Pleuel auf den Kurbeln 

Schritt 32:฀ 3CHIEBEN฀ 3IE฀ BEI฀ BEIDEN฀
+URBELN฀EIN฀3TàCK฀3CHLAUCH฀SO฀WEIT฀AUF฀
DIE฀ HÚLZERNE฀ 0LEUEL
!CHSE�฀ DASS฀ NOCH฀
CA�฀ ��฀ MM฀ !CHSE฀ àBERSTEHEN�฀ 3CHIE

BEN฀3IE฀AUF฀DIE฀!CHSE฀EINE฀'LEITSCHEI

BE�฀DANN฀DAS฀0LEUEL฀MIT฀ SEINER฀,AGER

SCHEIBE�฀DANN฀WIEDER฀EINE฀'LEITSCHEIBE฀
UND฀ DANN฀ ZUR฀ 3ICHERUNG฀ WIEDER฀ EIN฀
3CHLAUCHSTàCK�฀$AS฀,AGER฀DES฀0LEUELS฀
SOLL฀MEHRERE฀-ILLIMETER฀SEITLICHES฀3PIEL฀
HABEN�฀"AUEN฀3IE฀DIE฀ZWEITE฀+URBEL฀UND฀
DAS฀ZWEITE฀0LEUEL฀IN฀GLEICHER฀7EISE฀ZU

SAMMEN�

Die Montage der Kurbeln 

auf der Laufrad-Achse

Schritt 33:฀3TECKEN฀3IE฀AUF฀JEDES฀%NDE฀
DER฀,AUFRAD
!CHSE฀EINE฀+URBEL�฀MIT฀DEM฀
0LEUEL฀AU�EN�฀UND฀DARàBER฀EIN฀WEITERES฀
3CHLAUCHSTàCK�฀ +LEMMEN฀ 3IE฀ DIE฀ +UR

BELN฀ ZWISCHEN฀ DEN฀ BEIDEN฀ 3CHLAUCH

STàCKEN฀ FEST฀ EIN�฀ SO฀ DASS฀ SIE฀ SICH฀ MIT฀
DER฀!CHSE฀DREHEN฀MàSSEN�฀$IE฀+URBELN฀
SOLLTEN฀ UM฀ ��� ฀ VERDREHT฀ ZU฀ EINANDER฀
STEHEN�฀ DER฀-OTOR฀ LÊUFT฀ ABER฀ AUCH฀ BEI฀
JEDER฀ANDEREN฀3TELLUNG�฀NUR฀NICHT฀GANZ฀
SO฀GLEICHMÊ�IG�

Die Montage der

Pleuel auf ihrer Führung

Das Pleuel läuft mit seinem Schlitz auf 
dem Holzstift seitlich am Ständer hin 
und her. Zwei Führungsscheiben aus 
Karton geben dem Pleuel Halt.
Schritt 34:฀Führungsscheiben:฀+LEBEN฀
3IE฀ZWEI฀3CHEIBEN฀;-�=฀ZUSAMMEN฀UND฀
DANN฀AUF฀JEDE฀3EITE฀NOCH฀EINE฀3CHEIBE฀
;-�=�฀&ERTIGEN฀3IE฀DANN฀NOCH฀�฀WEITERE฀
SOLCHER฀ VIERLAGIGEN฀ &àHRUNGSSCHEIBEN฀
AN�฀
Schritt 35:฀ 3CHIEBEN฀ 3IE฀ BEI฀ BEIDEN฀
3TÊNDERN฀ EINE฀ &àHRUNGSSCHEIBE฀ AUF฀
DEN฀ (OLZSTIFT�฀ FàGEN฀ 3IE฀ EINE฀ .YLON

'LEITSCHEIBE฀HINZU�฀DANN฀DAS฀0LEUEL฀MIT฀
SEINEM฀3CHLITZ�฀DANN฀EINE฀WEITERE฀'LEIT

SCHEIBE฀ UND฀ DANN฀ WIEDER฀ EINE฀ &àH

RUNGSSCHEIBE�฀ $IE฀ 0LEUEL฀ SOLLEN฀ EINEN฀
GUTEN฀ -ILLIMETER฀ 3PIEL฀ ZWISCHEN฀ DEN฀
&àHRUNGSSCHEIBEN฀HABEN�
Schritt 36:฀$REHEN฀3IE฀DAS฀,AUFRAD฀ZUR฀
0ROBE฀MIT฀DER฀(AND฀UND฀VERGEWISSERN฀
3IE฀SICH�฀DASS฀ALLE฀,AGER฀LEICHT฀BEWEG

LICH฀SIND฀UND฀DIE฀0LEUEL฀GENUG฀3PIEL฀HA

BEN฀UND฀NIRGENDS฀ANSTO�EN�
Damit ist der Bau des eigentlichen Mo-
tors abgeschlossen.

Schritt 25:฀&àHREN฀3IE฀DANN฀DIE฀3CHRIT

TE฀��฀BIS฀��฀IN฀GLEICHER฀7EISE฀AUCH฀AUF฀
DEM฀ANDEREN฀3TÊNDER฀AUS�

Die Montage des Treibrads

Das Treibrad ist das kleinere der bei-
den Rillenräder. Beide Räder werden 
mit kleinen Stücken Silikonschlauch auf 
ihren Achsen fixiert, und die Achsen 
selber werden ebenfalls mit Schlauch-
stücken in ihren Lagern gehalten. Um 
zu vermeiden, dass sich Silikon und 
Lagerscheibe berühren und den Motor 
bremsen, werden Gleitscheiben aus 
Nylon dazwischen gelegt.
Schritt 26:฀3CHNEIDEN฀3IE฀DEN฀3ILIKON

SCHLAUCH฀MIT฀EINER฀3CHERE฀ODER฀EINEM฀
SCHARFEN฀-ESSER฀IN฀��฀3TàCKE฀VON฀�฀MM฀
,ÊNGE�฀
Schritt 27: 3TECKEN฀ 3IE฀ DAS฀ 4REIBRAD฀
AUF฀DIE฀KàRZERE฀DER฀BEIDEN฀!LUMINIUM

ACHSEN฀ UND฀ SCHIEBEN฀ 3IE฀ VON฀ JEDER฀
3EITE฀ MIT฀ EINER฀ DREHENDEN฀ "EWEGUNG฀
EIN฀ 3TàCK฀ 3CHLAUCH฀ AUF฀ DIE฀ !CHSE�฀
+LEMMEN฀ 3IE฀ DAS฀ 2AD฀ ZWISCHEN฀ DEN฀
3CHLAUCHABSCHNITTEN฀ FEST฀ EIN�฀ SO฀ DASS฀
ES฀SICH฀NICHT฀MEHR฀AUF฀DER฀!CHSE�฀SON

DERN฀NUR฀NOCH฀MIT฀IHR฀DREHEN฀KANN�฀6ER

SCHIEBEN฀3IE฀DAS฀2AD�฀FALLS฀NÚTIG�฀BIS฀ES฀
GENAU฀IN฀DER฀-ITTE฀STEHT�
Schritt 28:฀3TECKEN฀3IE฀DIE฀!CHSE฀ERST฀
DURCH฀ DEN฀ 2ING฀ AUS฀ .ITINOLDRAHT฀ UND฀
DANN฀VON฀INNEN฀DURCH฀DIE฀BEIDEN฀UNTE

REN฀,AGERSCHEIBEN�฀3CHIEBEN฀3IE฀àBER฀
JEDES฀DER฀AU�EN฀àBERSTEHENDEN฀%NDEN฀
EINE฀ 'LEITSCHEIBE฀ UND฀ DANN฀ EIN฀ 3TàCK฀
3CHLAUCH�฀ ABER฀ NUR฀ SO฀WEIT�฀ DASS฀ SICH฀
DIE฀!CHSE฀NOCH฀ETWA฀�฀MM฀IN฀IHREN฀,A

GERN฀HIN฀UND฀HER฀BEWEGEN฀KANN�฀

Die Montage

des Laufrads

Schritt 29:฀ 3CHIEBEN฀3IE฀ DAS฀ ,AUFRAD฀
AUF฀DIE฀LÊNGERE฀!LUMINIUMACHSE฀UND฀l

XIEREN฀3IE฀ES฀MIT฀ZWEI฀3CHLAUCHSTàCKEN฀
GENAU฀IN฀DER฀-ITTE�
Schritt 30:฀3TECKEN฀3IE฀DIE฀!CHSE฀ERST฀
DURCH฀DEN฀$RAHTRING฀UND฀DANN฀DURCH฀DIE฀
BEIDEN฀OBEREN฀,AGERSCHEIBEN�฀$IE฀!CH

SE฀STEHT฀AUF฀JEDER฀3EITE฀CA�฀��฀MM฀àBER�฀
3CHIEBEN฀3IE฀ àBER฀ IHRE฀%NDEN฀ JE฀ EINE฀
'LEITSCHEIBE฀ UND฀ EIN฀ 3TàCK฀ 3CHLAUCH�฀
ABER฀SO�฀DASS฀SICH฀4REIBRAD฀UND฀!CHSE฀
NOCH฀ CA�฀ �฀ MM฀ HIN฀ UND฀ HER฀ BEWEGEN฀
KÚNNEN�
Schritt 31:฀ :IEHEN฀ 3IE฀ DEN฀ $RAHTRING฀
àBER฀DIE฀BEIDEN฀2ILLENRÊDER�฀$ASS฀ER฀SO฀
LOCKER฀SITZT�฀IST฀TECHNISCH฀BEDINGT�฀%R฀BE

NÚTIGT฀DEN฀3PIELRAUM�฀UM฀SICH฀DORT�฀WO฀

Abb. 3: Das Pleuel



Der Ofen

�3CHABLONE฀!	
Ofen und Kessel werden aus handels-
üblichen Getränkedosen mit 67 mm 
Durchmesser geschnitten und gefalzt, 
der Ofen aus der Deckelseite, der Kes-
sel aus der Bodenseite. Sie benötigen 
dafür entweder eine große Dose (500 
ml, Höhe 168 mm) oder zwei kleine (330 
ml, Höhe 115 mm), mit etwas Glück fin-
den Sie sogar Dosen, die schon goldbe-
druckt sind und nicht mehr lackiert wer-
den müssen. Das Zuschneiden ist nicht 
schwierig, Sie müssen sich nur vor den 
scharfen Schnittkanten in Acht nehmen 
(nach der Fertigstellung werden Ofen 
und Kessel keine scharfen Kanten mehr 
haben). – Die beiden Schablonen in der 
Bauanleitung machen den Zuschnitt 
einfach und sorgen für die genaue Bau-
höhe, denn der Ofen mit dem darauf sit-
zenden Kessel muss gerade noch unter 
die Treibradachse passen, ohne an ihr 
zu schleifen. Die durchgezogenen Lini-
en sind Schnittlinien, die gestrichelten 
sind Falzlinien.
Schritt 37:฀ 3CHNEIDEN฀ 3IE฀ DIE฀ RECHT

ECKIGE฀3CHABLONE฀!฀ FàR฀DEN฀/FEN฀ENT

LANG฀ DER฀ MIT฀ DEM฀ 3CHERENSYMBOL฀ ��	฀
GEKENNZEICHNETEN฀,INIE฀AUS�฀AUCH฀DAS฀
KLEINE฀MIT฀ ��	฀MARKIERTE฀&IXIER
&ENSTER�฀
%S฀DIENT฀DAZU�฀DIE฀3CHABLONE฀MIT฀+LEB

STREIFEN฀GEGEN฀6ERRUTSCHEN฀ZU฀SICHERN�฀
3CHNEIDEN฀ 3IE฀ NOCH฀ NICHT฀ DIE฀ ,INIEN฀
��	฀BIS฀��	฀AUS�฀TIPP: Falls Sie sich ver-
schneiden oder später einmal Ersatz 
für Ofen und Kessel benötigen, ist das 
kein Problem: Die Schablone kann als 
PDF zusammen mit der Bauanleitung 
auf der Internetseite www.astromedia.
de heruntergeladen werden, und Ge-
tränkedosen gibt es überall.
Schritt 38:฀ 3TELLEN฀ 3IE฀ DIE฀ $OSE฀ MIT฀
DER฀$ECKELSEITE฀NACH฀UNTEN฀AUF฀)HRE฀!R

BEITSmÊCHE�฀TIPP: Falls die Dose nicht 
fest steht, muss evtl. noch der Zugring 
der Öffnungslasche entfernt werden. 
2OLLEN฀3IE฀DIE฀3CHABLONE฀ LEICHT�฀DAMIT฀
SIE฀RUND฀WIRD฀WIE฀EIN฀:YLINDER฀UND฀SICH฀
BESSER฀ ANSCHMIEGEN฀ KANN�฀ UND฀ STEL

LEN฀3IE฀SIE฀SO฀UM฀DIE฀$OSE�฀DASS฀ IHRE฀
+ANTE฀ EBENFALLS฀ AUF฀ DER฀ !RBEITSmÊCHE฀
AUFSITZT�฀7ENN฀ DER฀ $OSENDURCHMESSER฀
STIMMT�฀ TREFFEN฀ SICH฀ DIE฀ BEIDEN฀ %NDEN฀
DER฀3CHABLONE฀GENAU฀MIT฀ IHREN฀KURZEN฀
+ANTEN�฀+LEBEN฀3IE฀ERST฀DAS฀EINE฀%NDE฀
MIT฀+LEBElLM฀AN฀DER฀$OSE฀FEST฀UND฀VER

BINDEN฀3IE฀DANN฀DIE฀BEIDEN฀%NDEN฀MIT฀
EINEM฀WEITEREN฀3TàCK฀+LEBElLM�฀&IXIE

REN฀3IE฀DANN฀DIE฀3CHABLONE฀ZUSÊTZLICH฀
MIT฀EINEM฀+LEBSTREIFEN฀àBER฀DEM฀QUAD

RATISCHEN฀&ENSTER�฀3IE฀LIEGT฀JETZT฀ENG฀AN฀
DER฀$OSE฀AN�฀NUR฀DORT�฀WO฀SICH฀DIE฀$OSE฀
ZUM฀$ECKEL฀HIN฀VERJàNGT�฀STEHT฀DAS฀0A

PIER฀FREI฀àBER�

Schritt 39:฀3TO�EN฀3IE฀KNAPP฀àBER฀DER฀
3CHABLONE฀ MIT฀ EINEM฀ SPITZEN฀ -ESSER฀
EINEN฀3CHNITT฀ IN฀ DIE฀$OSE฀ UND฀ SCHNEI

DEN฀3IE฀VON฀DORT฀AUSGEHEND฀MIT฀EINER฀
.AGELSCHERE฀ O�Ê�฀ DIREKT฀ AN฀ DER฀ /BER

KANTE฀ DER฀ 3CHABLONE฀ DAS฀/BERTEIL฀ DER฀
$OSE฀AB�฀TIPP: Bei großen Dosen bleibt 
auf diese Weise genug übrig für den 
Kessel.
Schritt 40:฀ 3CHNEIDEN฀ 3IE฀ ZUNÊCHST฀
DAS฀"LECH฀ENTLANG฀DER฀MIT฀ ��	฀MARKIER

TEN฀,INIEN฀VON฀DER฀+ANTE฀HER฀EIN�฀TIPP: 
Setzen Sie die Schere am besten im-
mer so an, dass die Spitze genau dort 
endet, wo die Schnittlinie auf die gestri-
chelte Linie stößt. Auf diese Weise wer-
den die Schnitte nicht zu lang und nicht 
zu kurz, das gewährleistet einen glat-
ten Rand, wenn die Laschen umgefalzt 
werden, und damit einen wackelfreien 
Stand des Ofens.
Schritt 41:฀3CHNEIDEN฀3IE฀DANN฀DIE฀MIT฀
��	฀ MARKIERTEN฀ &LÊCHEN฀ AUS฀ UND฀ BRIN

GEN฀ 3IE฀ DIE฀ MIT฀ ��	฀ GEKENNZEICHNETEN฀
3CHNITTE฀AN�
Schritt 42:฀ %NTFERNEN฀ 3IE฀ DIE฀ 3CHAB

LONE฀ UND฀ FALZEN฀ 3IE฀ ALLE฀ "LECHLASCHEN฀
KRÊFTIG฀ BIS฀ ZUM฀ %NDE฀ DER฀ 3CHNITTLINIEN฀
INS฀ )NNERE฀ DER฀ $OSE�฀ SO฀ DASS฀ DABEI฀
DURCHGEHENDE�฀ GLATTE฀ 2ÊNDER฀ ENTSTE

HEN�฀ TIPP: Sie können das mit Hilfe 
der Nagelschere machen, es geht aber 
auch gut mit den Fingern, wenn man 
vorsichtig ist.
Schritt 43:฀!LS฀,ETZTES฀MUSS฀NOCH฀DER฀
$ECKEL฀ENTFERNT฀WERDEN�฀3CHNEIDEN฀3IE฀
DAZU฀MIT฀DER฀.AGELSCHERE฀VON฀DER฀4RIN

KÚFFNUNG฀ AUSGEHEND฀ VOM฀ $ECKEL฀ SO฀
VIEL฀WEG�฀DASS฀EIN฀CA�฀�฀
฀�฀MM฀BREITER฀
2ANDBEREICH฀STEHEN฀BLEIBT�฀-ACHEN฀3IE฀
DANN฀ETWA฀ALLE฀�฀MM฀IN฀DIESEN฀2ANDBE

REICH฀EINEN฀3CHNITT�฀SO฀DASS฀LAUTER฀KLEI

NE฀,ASCHEN฀ENTSTEHEN�฀ UND฀ FALZEN฀3IE฀
DIESE฀DANN฀AUCH฀INS฀)NNERE฀DER฀$OSE�
Der Ofen ist jetzt fertig. Er hat keine 
scharfen Schnittkanten mehr. Die bei-
den rechteckigen Öffnungen dienen der 
Be- und Entlüftung und erlauben es, ein 
Teelicht von außen unter den Ofen zu 
schieben. Prüfen Sie, ob er wackelfrei 
steht und von der Arbeitsfläche aus ge-
messen eine Gesamthöhe von 45 mm 
hat.

Der Kessel

�3CHABLONE฀"	
Der Rand des Bodenteils der Dose wird 
auch hier eingeschnitten und die La-
schen umgefalzt, so dass am Kessel 
keine Schnittgefahr mehr besteht. Der 
Flügel, der an einer Stelle übersteht, ist 
die Tropfrinne für das Wasser, das hin 
und wieder vom großen Rillenrad her-
abtropft. Der Kessel hat einen sicheren 
Sitz auf dem Ofen, weil sein Boden so 

geformt ist, dass er in ihn einrastet.
Schritt 44:฀ 3CHNEIDEN฀ 3IE฀ DIE฀ RECHT

ECKIGE฀3CHABLONE฀"฀FàR฀DEN฀+ESSEL฀ENT

LANG฀DER฀MIT฀��	฀GEKENNZEICHNETEN฀,INIE฀
AUS�฀AUCH฀DIE฀BEIDEN฀MIT฀��	฀MARKIERTEN฀
&IXIER
&ENSTER�฀
Schritt 45:  3TELLEN฀ 3IE฀ DIE฀ $OSE฀ MIT฀
DEM฀ "ODEN฀ NACH฀ UNTEN฀ AUF฀ )HRE฀ !R

BEITSmÊCHE�฀ LEGEN฀3IE฀DIE฀ LEICHT฀VORGE

ROLLTE฀3CHABLONE฀HERUM฀UND฀KLEBEN฀3IE฀
EIN฀%NDE฀MIT฀+LEBElLM฀AN฀DER฀$OSEN

WAND฀ FEST�฀+LEBEN฀3IE฀DANACH฀DAS฀AN

DERE฀%NDE฀SO฀FEST�฀DASS฀ES฀DIREKT฀AN฀DAS฀
ERSTE฀ ANSCHLIE�T�฀ UND฀ lXIEREN฀ 3IE฀ DIE฀
3CHABLONE฀ ZUSÊTZLICH฀ MIT฀ +LEBSTREIFEN฀
àBER฀DEN฀&IXIER
&ENSTERN�
Schritt 46: 3CHNEIDEN฀3IE฀ENTLANG฀DER฀
,INE฀ ��	฀ DAS฀ àBERSCHàSSIGE฀ "LECH฀ AB฀
UND฀ BRINGEN฀ 3IE฀ DANN฀ DIE฀ ZAHLREICHEN฀
MIT฀ ��	฀MARKIERTEN฀%INSCHNITTE฀AN�฀WIE

DER฀JEWEILS฀SO�฀DASS฀DER฀3CHNITT฀AN฀DER฀
GESTRICHELTEN฀,INIE฀ENDET�฀
Im nächsten Schritt werden die La-
schen bei den lang gestrichelten Lini-
en ins Innere der Dose gefalzt, bei den 
kurz gestrichelten rund um die Tropfrin-
ne nach außen. 
Schritt 47:฀%NTFERNEN฀3IE฀DIE฀3CHABLO

NE฀UND฀FALZEN฀3IE฀ZUNÊCHST฀ALLE฀,ASCHEN฀
AM฀+ESSELRAND฀STRAMM฀NACH฀INNEN�฀"IE

GEN฀3IE฀DANN฀DIE฀�฀GRÚ�EREN฀,ASCHEN฀
HINTER฀DIE฀4ROPFRINNE฀UND฀DIESE฀DANN฀AUF฀
DER฀(ÚHE฀DES฀+ESSELRANDES฀HORIZONTAL฀
NACH฀ INNEN�฀+NAPP฀DARàBER�฀ DIREKT฀ UN

TERHALB฀ IHRER฀ SEITLICHEN฀ ,ASCHEN�฀ WIRD฀
DIE฀4ROPFRINNE฀DANN฀WIEDER฀ZURàCK฀NACH฀
AU�EN฀ GEBOGEN�฀ !UF฀ DIESE฀7EISE฀ RAGT฀
IHR฀UNTERES฀%NDE฀EIN฀PAAR฀-ILLIMETER฀ IN฀
DEN฀ +ESSEL฀ HINEIN฀ �S�฀ !BB�฀ �	�฀ 'EBEN฀
3IE฀DER฀2INNE฀ZUM฀!BSCHLUSS฀NOCH฀EINE฀
ETWAS฀STÊRKERE฀2UNDUNG�

Ofen und Kessel

in den Motor einsetzen

Schritt 48:฀ (ALTEN฀ 3IE฀ DEN฀ +ESSEL฀ SO฀
UNTER฀ DIE฀ !CHSE฀ DES฀ 4REIBRADS�฀ DASS฀
DIE฀4ROPFRINNE฀ SCHRÊG฀ UNTER฀ DEM฀,AUF

RAD฀ STEHT฀ UND฀ DER฀ +ESSELRAND฀ AN฀ DIE฀
,AUFRADACHSE฀ ANSTÚ�T�฀ 3CHIEBEN฀ 3IE฀
DANN฀DEN฀/FEN฀DARUNTER�฀MIT฀DER฀EINEN฀
½FFNUNG฀ NACH฀ VORNE�฀ UND฀ LASSEN฀ 3IE฀
DEN฀+ESSEL฀ IN฀DEN฀/FEN฀EINRASTEN�฀$IE฀
!CHSE฀SITZT฀ JETZT฀KNAPP฀àBER฀DEM฀+ES

SELRAND�฀DARF฀ABER฀NICHT฀AN฀ IHM฀SCHLEI

FEN�฀ 3TELLEN฀ 3IE฀ AUCH฀ SICHER�฀ DASS฀ DIE฀
4ROPFRINNE฀ NICHT฀ AM฀ $RAHTRING฀ SCHLEIFT�฀
6ERSTELLEN฀3IE�฀FALLS฀NÚTIG�฀IHRE฀.EIGUNG฀
UND�ODER฀VERSCHIEBEN฀3IE฀DEN฀/FEN฀ET

WAS฀NACH฀HINTEN
Jetzt ist Ihr Nitinol-Motor fertig. Herzli-
chen Glückwunsch! Sie gehören zu den 
wenigen Menschen, die einen Nitinol-
Motor besitzen und ihn auch selber ge-
baut haben.



Bitte beachten Sie vor

der Inbetriebnahme

des Nitinol-Motors

s฀ ,ASSEN฀ 3IE฀ DEN฀ -OTOR฀ NIE฀ UNBE-

aufsichtigt mit brennendem Tee-

licht laufen!

s฀ ,ASSEN฀3IE฀4EELICHTER฀NIE฀MEHR฀ALS฀

bis auf etwa ein Viertel herunter-

brennen – das Wachs könnte so 

heiß werden, dass es sich flächig 

entzündet!

s฀ +INDER฀ DàRFEN฀ DEN฀ .ITINOL
-OTOR฀

nur unter Aufsicht eines Erwach-

senen bedienen. Vorsicht: Das 

Wasser wird 50° heiß! 

So nehmen Sie den

Motor in Betrieb

��฀&àLLEN฀3IE฀DEN฀+ESSEL�฀BIS฀DAS฀4REIB

RAD฀ MIT฀ DEM฀ $RAHTRING฀ EINIGE฀ -IL

LIMETER฀ TIEF฀ INS฀ 7ASSER฀ EINTAUCHT�฀
"ENUTZEN฀3IE฀DAFàR฀Z�฀"�฀EIN฀3AHNE

KÊNNCHEN฀ ODER฀ EINE฀ ��
ML
3PRITZE�฀
-IT฀WARMEM฀7ASSER฀STARTET฀DER฀-O

TOR฀ SCHNELLER�฀ TIPP: Entfernen Sie 
vergossenes Wasser immer gleich 
wieder, damit der Karton nicht auf-
weicht.

��฀%NTZàNDEN฀ 3IE฀ EIN฀ 4EELICHT฀ UND฀
SCHIEBEN฀3IE฀ES฀IN฀DEN฀/FEN�฀

��฀7ARTEN฀3IE฀ETWA฀�฀-INUTEN�฀BIS฀DAS฀
7ASSER฀ CA�฀�� ฀WARM฀ IST�฀7ENN฀DER฀
EINGETAUCHTE฀ $RAHT฀ ANFÊNGT฀ SICH฀
ZU฀ STRECKEN�฀ KÚNNEN฀ 3IE฀ DEN฀-OTOR฀
MIT฀ EINEM฀ LEICHTEN฀ 3CHUBS฀ STARTEN�฀
7ENN฀ SICH฀ ALLE฀4EILE฀ BESONDERS฀ REI

BUNGSARM฀BEWEGEN฀KÚNNEN�฀SPRINGT฀
ER฀OFT฀AUCH฀VON฀ALLEINE฀AN�

��฀5M฀ DIE฀ ,EBENSDAUER฀ DES฀ .ITINOL

$RAHTRINGS฀ ZU฀ VERLÊNGERN�฀ EMPlEHLT฀
ES฀ SICH�฀ DEN฀-OTOR฀ NICHT฀ LÊNGER฀ ALS฀
��฀ BIS฀ ��฀-INUTEN฀ AM฀3TàCK฀ LAUFEN฀
ZU฀LASSEN�

Fragen und Antworten:

Kann man die Kurbeln auch so verdrehen, dass sie beide parallel stehen und 

nicht um 180° versetzt?

0ROBIEREN฀3IE฀ES฀AUS�฀$ER฀-OTOR฀DREHT฀SICH฀DANN฀ZWAR฀ETWAS฀UNGLEICHMÊ�IGER�฀ABER฀
DIE฀"EWEGUNGEN฀WIRKEN฀DAFàR฀WUCHTIGER�

+ANN฀MAN฀MIT฀DEM฀.ITINOL
-OTOR฀ETWAS฀ANTREIBEN�

*A�฀DAFàR฀EIGNET฀SICH฀Z�"�฀DER฀+ARTONBAUSATZ฀FàR฀EIN฀2IESENRAD�฀DER฀URSPRàNGLICH฀ALS฀
:UBEHÚR฀FàR฀DIE฀!STRO-EDIA��$AMPFMASCHINE฀ENTWICKELT฀WURDE฀�"ESTELL
.R�฀����
$-2	�฀ $ER฀ !NTRIEB฀ ERFOLGT฀ ENTWEDER฀ àBER฀ DIE฀4REIBRAD
!CHSE฀ DES฀.ITINOL
-OTORS฀
ODER฀àBER฀DIE฀,AUFRAD
!CHSE�฀WENN฀EIN฀0LEUEL฀ENTFERNT฀WIRD�฀ )HRER฀&ANTASIE฀SIND฀
KEINE฀'RENZEN฀GESETZT�

Wo gibt es Ersatzteile, z.B. einen Ersatz für den Nitinol-Drahtring?

3CHREIBEN฀3IE฀AN฀ SERVICE ASTROMEDIA�DE฀ODER฀BESTELLEN฀3IE฀àBER฀DEN฀ )NTERNET

SHOP฀WWW�ASTROMEDIA�DE�

Der Draht springt manchmal aus dem kleinen Rillenrad. Was kann ich tun?

6ERSCHIEBEN฀3IE฀DAS฀KLEINE฀2AD฀AUF฀SEINER฀!CHSE฀IN฀DIE฀2ICHTUNG�฀IN฀WELCHE฀DER฀
$RAHT฀HERAUSSPRINGT�฀7ENN฀DIE฀!CHSE฀DES฀4REIBRADS฀GENàGEND฀3PIEL฀HAT�฀VERSCHIEBT฀
SICH฀SIE฀AUCH฀VON฀ALLEINE฀SO�฀DASS฀DER฀$RAHT฀IN฀SEINER฀2ILLE฀BLEIBT�฀

$ER฀-OTOR฀BEWEGT฀SICH฀NICHT�฀7ORAN฀KANN฀DAS฀LIEGEN�

��฀0RàFEN฀3IE�฀OB฀ALLE฀!CHSEN฀AUSREICHEND฀3PIEL฀HABEN฀UND฀SICH฀LEICHT฀DREHEN�
��฀0RàFEN฀3IE฀DURCH฀LANGSAMES฀$REHEN฀VON฀(AND�฀OB฀VIELLEICHT฀EIN฀0LEUEL฀IRGENDWO฀
ANSTÚ�T�
��฀ 0RàFEN฀ 3IE�฀ OB฀ DAS฀7ASSER฀ WARM฀ GENUG฀ WIRD�฀ %S฀ KANN฀ Z�"�฀ DAS฀4EELICHT฀ ZU฀
SCHWACH฀SEIN�฀WEIL฀DER฀$OCHT฀ABGEBROCHEN฀IST�
��฀0RàFEN฀3IE�฀OB฀DER฀$RAHTRING�฀WENN฀ER฀SICH฀BEI฀%RWÊRMUNG฀STRECKT�฀AN฀DER฀4ROPF

RINNE฀SCHLEIFT�฀"IEGEN฀3IE฀DIESE฀GGF�฀ETWAS฀STEILER฀UND�ODER฀SCHIEBEN฀3IE฀DEN฀/FEN฀
MIT฀DEM฀+ESSEL฀NACH฀HINTEN฀2ICHTUNG฀3TàTZWAND�

Wir wünschen Ihnen viel Spaß mit dem Nitinol-Motor! Wenn Sie Kommentare, Fra-
gen oder Anregungen für uns haben, freuen wir uns über eine Mitteilung an info@
astromedia.de.

Abb. 4: Der Kessel


